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Herausforderungen

= Die Entwicklung einer neuen Software stellt uns gleichzeitig vor
mehrere Herausforderungen:

= Welche Technologien und Frameworks setzen wir ein?

= Wie funktionieren diese?

= Welche Architektur lasst sich moglichst schnell umsetzen?
= WWelche Architektur ist auch langfristig wartbar?

= Meist ist es schwierig im Voraus einen guten Master-Plan zu
entwickeln
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LOosung: lteratives Vorgehen

= Meist ist die Entwicklung ein Lernprozess — unser Wissensstand
Ist zu Beginn nicht vollumfanglich

= Wir Losen das Problem in mehreren Entwicklungsiterationen

» Resultat: Exploration-Exploitation-Dilemma

s Exploration: Wir entwickeln (suboptimale) Prototypen, um
Losungen zu erarbeiten —» Analogie: Greedy-Algorithmus

s Exploitation: Wir verbessern die Losungen, um die Stabilitat
und Wartbarkeit des Codes zu sichern - Analogie: Globale
Optimierung

= Dilemma: Wir miussen uns entscheiden, wann wir von
Exploration zu Exploitation Gbergehen
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Losungsvorschlag

= Wir wollen uns den Losungsvorschlag aus dem Examples-Ordner
genauer ansehen

= Hierzu nutzen wir wieder die Werkzeuge aus den Kapiteln
= 01 06_Objektorientierung_Il —» Klassen-Diagramme

= 03_01 Activity_Diagramme - Activity-Diagramme

5/21


file:///github/workspace/05_Software_Design/Examples/
file:///github/workspace/01_Python_Grundlagen/01_06_Python_Grundlagen_Objektorientierung_II
file:///github/workspace/03_Algorithmen_und_Datenstrukturen/03_01_Algorithmen_und_Datenstrukturen_Activity_Diagramme

Losungsvorschlag

Grundarchitektur

= Eine Aufteilung In
Schichten ist sinnvoll

s Streamlit als User
Interface

= verschiedene Objekte iIn
der Business Logik

= TinyDB In der Datenbank

» Offensichtlich sind User
und Device sinnvolle
Klassen

= Es gibt verschiedene
Anfragen an die Datenbank

(Query)

I

Streamlit

+ session_state

+ rerun()

Device

«utility»
Queries

+ find_devices(),

+ db_conncetor

+ device_name

+ managed_by_user_ic
+ creation_date

+ last_update

+ is_active

+ end_of_life

+ store_data()
+ delete()

+ set_managed_by user_id(

+ find_by_attribute()
+ find_all(),
+_str_ ()
+__repr_ ()

A\ 4

TinyDE

+ path
+ storage

I

Table

+ name

+all()

+ search()
+ update()
+ insert()

|

User

+ name
+id

+ store_data()
+ delete()
+ find_by_attribute(),

+ find_all(),

+ _str()
+_repr_ ()
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Losungsvorschlag

Streamlit

Streamlit 0

= Das Ul speichert die /

Variablen, welche die |
aktuelle Anzeige e
bestimmen (mit oder ohne s
session_state), diese »end o r or. e
konne einzelne Attribute E— v il
von User oder Device oder OO< 1.
auch die Objekte selbst o
sein |

= Nach jeder Interaktion mit b
Streamlit wird ein rerun() +storage
durchgefuhrt, was I
bedeutet, dass alle
Methoden und
Funktionsaufrufe im Skript st
ausgefuhrt werden +insen
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Losungsvorschlag
Anbindung der Datenbank

Uber

= Vereinfachte Darstellung
TinyDB-Dokumentation

= Das Objekt zur

peschreibt einen

Datenbankverbindung

path zur

JSON-Datel, die die Daten

speichert

= Eine Datenbank kann

mehrere Tables,
far unterschiedlic
aus der gleichen
enthalten

nel uns
ne Daten

Klasse

» das storage-Objekt
beschreibt, wie die Objekte
In der JSON-Datel
reprasentiert (serialisiert
und de-serialisiert) werden

Streamlit

+ session_state

+ rerun()

I

Device

«utility»
Queries

+ find_devices()

+ db_conncetor

+ device_name

+ managed_by_user_ic
+ creation_date

+ last_update

+ is_active

+ end_of_life

+ store_data()

+ delete()

+ set_managed_by user_id(
+ find_by_attribute(),

+ find_all(),

+ _str ()

+__repr_ ()

A\ 4

TinyDE

+ path
+ storage

I

Table

+ name

+all()

+ search()
+ update()
+ insert()

|

User

+ name
+id

+ store_data()
+ delete()
+ find_by_attribute(),

+ find_all(),

+ _str_()
+_repr_ ()



https://tinydb.readthedocs.io/en/latest/api.html#tinydb-table

Losungsvorschlag

Streamlit

+ session_state

+ rerun()

Interaktionen mit der /

Datenbank Uber y
+ device_name User
. . .. . % mana.lged_by_user_i(
= all() gibt alle Eintrage in = e
einer table der Datenbank e e ——
Z u r U C k + find_devices(), + store_data() :zﬁftz\([) attribute(),
+ delete() + find_all(),
. + set_managed_by user_id( + _str_()
= search() durchsucht eine PR B

Tabelle nach Eintragen mit e
einem bestimmten
Suchmuster (Query)

A\ 4

TinyDE

+ path

= insert() flgt einen neuen
Eintrag in eine Tabelle ein 7

Table

= update() verandert einen
bestehen Eintrag sl

+ search()
+ update()
+ insert()
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https://tinydb.readthedocs.io/en/latest/api.html#tinydb-table

Losungsvorschlag

Streamlit

+ session_state

+ rerun()

+ db_conncetor

= damit die Objekte T
gespeichert werden iy
konnen (store_data()) +end oLl ¢ sor. et
wird eine Verbindung zur — = i)
Datenbank benétigt ( b

db_connector) als Attribut i

A\ 4

TinyDE

= Die Klasse TinyDB mussen
wir nicht selbst
Implementieren, sondern
konnen auf die I

Funktionalitat von TinyDB

zurtckgreifen
::ggrch()
+ update()
+ insert()
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Z Aufgabe

= Finden Sie das Attribut db_connector in der Klasse Device

= Was fallt uns bei der Positionierung und Syntax des Attributs im
Bezug auf Klasse und Methoden auf?

= Diese Art von Attribut haben wir bereits in einer anderen Einheit
diskutiert. Erinnert sich noch jemand?
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file:///github/workspace/05_Software_Design/Examples/05_01_UML/src/devices.py

Z Losung

2 Class Attributes

= pel db_connector (ohne self) handelt es sich um ein
sogenanntes Class Attribute. Diese hangt nicht an der einzelnen
Instanz (Objekt) sondern an der Klasse selbst

= Diese bieten sich in vielen Fallen an:

s Default-Werte: Jedes Gerat soll die gleiche Standard-

Datenbank nutzen

= |Informationsaustausch zwischen Instanzen: Alle Gerate sollen
iImmer in die gleiche Datenbank geschrieben werden

= Singletons (dazu spater mehr): Klassen, von denen nur eine
Instanz geschaffen werden soll
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Losungsvorschlag

= \WIir mussen an mehreren
Stellen mit der Datenbank
Interagieren, um neue
Gerate anzuzeigen

E¥ Wir miussen die
Namen aller Gerate
finden, um diese im User
Interface anzuzeigen

Sobald der User ein
Gerat auswahlt, missen
wir dieses in den
Speicher laden, um alle
Information anzuzeigen

I

Streamlit

+ session_state

+ rerun()

Device

«utility»
Queries

+ find_devices()

+ db_conncetor

+ device_name

+ managed_by_user_ic
+ creation_date

+ last_update

+ is_active

+ end_of_life

+ store_data()
+ delete()

+ set_managed_by user_id(

+ find_by_attribute(),
+ find_all(),
+_str_ ()
+__repr_ ()

A\ 4

TinyDE

+ path
+ storage

I

Table

+ name

+all()

+ search()
+ update()
+ insert()

|

User

+ name
+id

+ store_data()
+ delete()
+ find_by_attribute(),

+ find_all(),

+ _str_()
+_repr_()
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= Durch welc
ermaoglicht

= Im UML-
ermoglic
= \\Vas sino

Z Aufgabe

he Klassen und Methoden werden B und E3

Diagramm und Code gibt es zwei Stellen die [}
nen

die Unterschiede zwischen den beiden Methoden?

= \Vas sinc

die Vor- und Nachteile der beiden Methoden?
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file:///github/workspace/05_Software_Design/Examples/05_01_UML/src/

Z Lésung 1

Direkter Abruf der Liste aller Geratenamen aus der

Datenbank

= wird in queries.find_devices() implementiert und gibt ein Liste
aller Geratenamen in der Datenbank zurtick. Hierbei wurde auf
eine objektorientierte Implementierung verzichtet.

= Wir sparen uns Objekte vom Typ Device, sondern greifen direkt
auf die Datenbank zu.

= Vorteile:
= Einfachheit
» Performance

= Nachtelle:

= Wir konnen keine Methoden eines nicht vorhandenen Objekts
aufrufen

= Verletzung des Prinzips der der Schichtentrennung
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file:///github/workspace/05_Software_Design/Examples/05_01_UML/src/queries.py

Z Lésung 2

Objektortientierte Losung uber Class Methods

= zudem werden die Geratenamen auch in Device.find_all()
geladen

= dies wirkt zunachst nicht intuitiv, da wir vor der Suche noch kein
Objekt vom Typ Device im Speicher haben

= Um dies zu Umgehen wird eine Class Method verwendet, die es
uns erlaubt, auf die Methode Device.find_all() zuzugreifen,
ohne dass wird zuvor ein Objekt vom Typ Device zu erstellen

@classmethod
def (cls):
pass

= Analog zum Class Attribute kdnnen wir eine Class Method

Implementieren, die es uns erlaubt das Objekt aus der Datenbank
ZU Instanziieren.
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file:///github/workspace/05_Software_Design/Examples/05_01_UML/src/devices.py
file:///github/workspace/05_Software_Design/Examples/05_01_UML/src/devices.py

Z Lésung 2

= \Vorteile:
= Wir finden den Code in dem Modul, in dem wir ihn erwarten

= Wir konnen Methoden eines Objekts aufrufen, z.B. um mehr als
nur den Namen des Gerats zu laden

= Nachtelle:
= Komplexitat
= Performance, da wird erst alle moglichen Gerate laden, obwohl
wir nur die Namen bendétigen
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Losungsvorschlag

= Bel genauerem Hinsehen
finden wir viele Parallelen / rrrrr :
zwischen User und Device, die —
nur teillweise im Code -
abgedeckt sind. ” S
= Beide verfuigen uber eine o
e I n d e Utl ge ID — EEE%E::(; by _user_id( EI::EtrZﬁ(())a o
) . N i Lm__t_)y atibute) +_repr_()
= Beide konnen uber die ID el
+__repr__()
geladen werden
= Beide kbnnen gespeichert e
werden
» FUr beide kdnnen wir alle T
Eintrage aus der Datenbank
laden o
insert()

= Aktuell konnen nur User
geloscht werden, dies konnte

aber fur beide sinnvoll sein
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T2 Anbindung Datenbank

Allgemeine Architektur

= Beliebige Objekte kdbnnen
mittels tinydb einfach in
e I n e r J S O N _ D ate | + storage : SerializationMiddleware

TinyDE

+ path

gespeichert werden ( ] \

= Hierbei wird die __dict__- | o
Darstellung des Objekts — -
genutzt el

= Hierzu nutzen wir z.B. die :T;;:%
upsert()-Methode indem e { v
N T oeTmeserizer | | peseriatzer | | Tmeseraizr

store_data() unseres N ]
Objekts aufrufen \

= Daflr missen wir eine 089 CLASS. T
Datenbankverbindung + encode(obi; Ay - Sing
aufbauen, indem wir uns e
auf ein TinyDB-Objekt
beziehen und eine Table
darin auswahlen
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T2 Anbindung Datenbank

Allgemeine Architektur

= TinyDB stellt die auf Folie 9
angezeigten Methoden
bereit

= FUr primitive Datentypen
erfolgt die Umwandlung
von Attribut zu serialisierter
JSON-Darstellung
automatisch

» FUr spezielle Datentypen
wie Date und DateTime
mussen wir encode( ) und
decode() In einer
SerializationMiddleware
konfigurieren

TinyDE

+ path
+ storage : SerializationMiddleware

!

|

N

Table
. SerializationMiddleware
Object + name
- storage: JSONStorage
+ dict__ + all() . g o 9
- serializers: [Serializer]
+ search()
+ store_datal + update . .
- 0 . > 0 + register_serializer()
+ insert() :
+ upsert()
v v v
DateTimeSerializer DateSerializer TimeSerializer

\ «interface»

Serializer

# OBJ_CLASS: Tyj

+ encode(obj: Any) : : String
+ decode(s: String) : : Any
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T2 Anbindung Datenbank

Allgemeine Architektur

= Dies erfolgt, indem wir wir
dem Objekt vom Typ
SerializationMiddleware
geeignete Serializer
hinzufliigen

= Die so konfigurierte
SerializationMiddleware
wird dann dem TinyDB-
Objekt im Parameter
storage ubergeben

TinyDE

+ path
+ storage : SerializationMiddleware

!

|

Table

Object

+ name

+ dict__

+all()

+ store_data()

+ search()
+ update()

+ insert()
+ upsert()

v

N

SerializationMiddleware

- storage: JSONStorage
- serializers: [Serializer]

| +register_serializer()

v v

DateTimeSerializer

DateSerializer TimeSerializer

\ «interface»

Serializer

# OBJ_CLASS: Tyj

+ encode(obj: Any) : : String
+ decode(s: String) : : Any
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