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Theorie & Funktionsweise Python

© Lernziele

= Studierenden konnen Python Code in der Kommandozeile
ausfuhren

» Studierende kénnen Python Skripte in der Kommandozeile
ausfuhren

= Studierende konnen Python Code mittels VS Code editieren
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Was iIst Python?
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Was ist Python?

“ Python is a programming language that lets you work more
qguickly and integrate your systems more effectively. »
— The Python Software Foundation

Universelle Programmiersprache

Python findet Anwendung in sehr vielen Bereichen: Scientific
Computing, Numerik, Webentwicklung, Softwareautomatisierung,
Machine Learning, etc.

Interpretiert

Python wird, im Vergleich zu C/C++, fur gewohnlich nicht
kompiliert, sondern Zeile fur Zeile interpretiert

Dynamisch, implizit & stark typisiert — "Duck typing"

Datentypen mussen nicht explizit angegeben werden.
Das Vorhandensein von Methoden & Attributen definiert Objekte.
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https://xkcd.com/353/

2 import this - Programierstil fur Python

import this

Beautiful is better than ugly.

Explicit is better than implicit.

Simple is better than complex.

Complex is better than complicated.

Flat is better than nested.

Sparse is better than dense.

Readability counts.

Special cases aren't special enough to break the rules.

Although practicality beats purity.

Errors should never pass silently.

Unless explicitly silenced.

In the face of ambiguity, refuse the temptation to guess.

There should be one-- and preferably only one --obvious way to do it.
Although that way may not be obvious at first unless you're Dutch.
Now is better than never.

Although never is often better than *right* now.

If the implementation is hard to explain, it's a bad idea.

If the implementation is easy to explain, it may be a good idea.
Namespaces are one honking great idea -- let's do more of those!
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Geschichte von Python

» Anfang der 1990er Jahr von Guido van
Rossum entwickelt

= Python 3.0 wurde 2008 veroffentlicht und
stellt den aktuellen Stand der Sprache dar

= Wird von der Python Software Foundation
(PSF) als Open-Soucre-Projekt verwaltet

s Referenzimplementierung CPython -
entwickelt in C & Python - stellt die
haufigste Implementierung von Python
dar

Guido van Rossum.
"Erfinder” von Python.
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Warum Python?
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Installation & IDE
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Installation von Python

= |Installieren Sie die aktuellste Python-Version (Python 3.12+) von
https://www.python.org/downloads/ oder Uber den Windows Store

= Uberprufen Sie ob Python ordentlich installiert wurde

C:\> python --version
Python 3.12.4

= Wenn Sie als Ergebnis Python 3.12.x erhalten war die
Installation erfolgreich

= das bedeutet, dass im Betriebssystem eine Variable python
angelegt wurde, die auf den nun installierten Interpreter
verweist

= Python selbst stellt nur eine Programmiersprache da, es kann
prinzipiell mit jeder Entwicklungsumgebung gearbeitet werden
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https://www.python.org/downloads/

Installation von Python

= Python 3.12.6 (64-bit) Setup — X

Install Python 3.12.6 (64-bit)

Select Install Now to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

% Install Now
CA\Users\mci\AppData\Local\Programs\Python\Python312

Includes IDLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

— Customize installation
Choose location and features

python

for

windows

Bild: Jakob Klotz

8 Use admin privileges when installing py.exe

(J Add python.exe to PATH Cancel
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https://mciwing.github.io/

Troubleshooting

Problem Losung
python not recognized ... Pfad richtig_setzen
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https://medium.com/@viknesh2798/how-to-fix-the-issues-while-using-python-command-in-the-command-prompt-ba56d9018c5f

2 Troubleshooting - Pfad finden

Alle Apps Dokumente Einstellungen Mehr ¥

4
R Hochste Ubereinstimmung

Python 3.12 (64-bit)
App

Apps
PDF24
Paint 3D
Paint
PowerPoint

Publisher
=
77 Einstellungen (4+)

Bild: Jakob Klotz



https://mciwing.github.io/

¥ Troubleshooting - Pfad setzen

Benutzervariablen fir ztklotz

Variable Wert

OneDrive CA\Users\Administrator\OneDrive

Path C\Users\ztklotz\AppData\Local\Programs\Python\Python312\Sc...
PyCharm C:\Program Files\JetBrains\PyCharm 2024.2.1\bin;

TEMP C\Users\ztklotz\AppData\Local\Temp

TMP C\Users\ztklotz\AppData\Local\Temp

Neu... Bearbeiten... Léyschen
Systemvariablen
Variable Wert e
ComSpec C:\windows\system32\cmd.exe
DriverData C\Windows\System32\Drivers\DriverData
NUMBER OF PROCESSORS 8
(O Windows_NT
Path C\windows\system32;C\windows;C:\windows\System32\Wbem:;...
PATHEXT .COM;.EXE;.BAT;.CMD;.VBS;.VBE;.JS;.JSE,.WSF;, WSH; MSC
PROCESSOR _ARCHITECTURE AMDe64
PROCFESSOR INDENTIFIER Intel6d Familv 6 Madel 142 Stennina 12. Genuinelntel i
Neu... Bearbeiten... Léschen
oK Abbrechen

Bild: Jakob Klotz
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https://mciwing.github.io/

Entwicklungsumgebung

Visual Studio Code - Empfohlen

= |[nstallieren Sie VS Code von https://code.visualstudio.com

= Laden Sie das Profil Python.code-profile aus dem Examples-
Ordner dieses Kapitels herunter

» Importieren Sie dieses in VS Code:

https://code.visualstudio.com/docs/editor/profiles# import

PyCharm

= Sie bekommen keinen weiteren Support fur diese IDE in der
Lehrveranstaltung

» Jupyter Notebooks (*.ipynb) nur mit Educational License in IDE

= [nstallieren Sie PyCharm Community Edition von
https://www.jetbrains.com/de-de/pycharm/download/
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https://code.visualstudio.com/
file:///github/workspace/01_Python_Grundlagen/Examples/VS_Code/
https://code.visualstudio.com/docs/editor/profiles#_import
https://www.jetbrains.com/de-de/pycharm/download/

VS Code

Offnen eines Ordners

= |.d.R. wird ein Ordner und damit ein Softwareprojekt gedffnet
(nicht einzelne Dateien)

s Links kOnnen Sie zwischen verschiedenen Menius wechseln
(z.B. Dateiverzeichnis, Erweiterungen)

= In der Mitte werden lhre gedffneten Dateien angezeigt

Terminal

» In der Mentleiste oben, kann ein Terminal (Eingabeaufforderung
gedffnet werden)

= In der Regel 6ffnen wir hier eine PowerShell mit der wir Code
ausfuhrend und Ausgaben anzeigen kdnnen

= Genaueres hierzu in spateren Vorlesungen
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VS Code

3'0 Datei
@ EXPLORER

~ MCI-MECH-B-3-SWD-SWD-ILV

Bearbeiten Auswahl Anzeigen

~ Examples 1
> _ pycache__

> testexample

app.log

PROBLEME (41 AUSGABE
—~ da_ta'csv >~ TERMINAL
@ flying_robot.py &

goog.npz -a---- 27.8@9.
@ hello.py o gi‘gg‘
@ ifloop.py e 27.09.
<» index.html -a---- 94.89.
@ logspy o we
® main.py - 13.09.
B matplotlib.ipynb -a---- 27.09.
s GLIEDERUNG manooo ;;‘gg‘
—a---- .80,
-a---- 27.89.
-a---- 27.89.
-a---- 14.89.
-a---- 22.89.
-a---- 18.89.
-a---- 12.89.
-a---- 14.89.
-a---- 82.10.
-a---- 82.10.

> ZEITACHSE

ot ggrnmn‘ .S

®oMho®a

Gehe zu

@ hellopy X

Ausflihren

Termina

DEBUGGING-KOMSOLE

2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023

Hilfe

11

13

a9
a9
11
12

13

11
11

01_Python_Grundlagen > Examples > @ hello.py
print("Hello, World!")

:17
14:
18:
18:
14:
14:
14:
:51
18:
101
:26
146
100
14:
18:
14:
141
14:
:49
148

49
49
38

47
49

49

53
49
51

32

hello.py - MCI-MECH-B-3-SWD-SWD-ILV - Visual Studio Code [Administrator]

TERMINAL

604

62
495872
15933
146
307
740
1363
127286
1585
172062
394
307
419
159978
497
218

32
1345
1820

logs.py

main.py

matplotlib.ipynb
mermaid-diagram-2023-89-27-102749.svg
my module without main.py
my module with main.py
name_year.py
numpy_example.py
cop_in_class.ipynb
cop_robot_motor.py
pandas.ipynb

pandas_data.csv
pandas_in_class.py
person_lookup.py

test.pdf

test.py

typehints.py

version.py
zugversuch_funktionen.py
zugversuch_funktionen.py.bak

X

powershell +V ED @[

PS Microsoft.PowerShell.Core\FileSystem: :\\mcifs@2\jlhuber$\Work\Vorlesungen\MCI-MECH-B-3-SWD-SWD-TLV\@1_Python_Grundlagen\Examples

> python .\hello.

Hello, World!

Py

PS Microsoft.PowerShell.Core\FileSystem: :\\mcifs@2\jlhuber$\Work\Vorlesungen\MCI-MECH-B-3-SWD-SWD-TLV\@1_Python_Grundlagen\Examples

> ]

Zeile 1, Spalte 1

Leerzeichen: 4 UTF-8 CRLF {& Python

3.10.11 64-bit (microsoft store)

& A

v Spell
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Hello, World!
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Moglichkeiten Python Code auszufihren

print("Hello, World!")

Python Interpreter in der Kommandozeile

= "python"” z.B. In der PowerShell 6ffnet Python-Interpreter —
erkennbar an >>>

» REPL: Read Evaluate Print Loop - Code kann zeilenweise
ausgefuhrt werden (Enter-Taste)

Python Skript Uber die Kommandozeile

= Textdatel hello.py mit Inhalt print("Hello, World!")
» python hello.py interpretiert den gesamten Skript-Inhalt

In der Entwicklungsumgebung z.B. VS Code

= hier gibt es meist einen Shortcut, der die aktuell gedffnete Dateli
ausfuhrt

= 1:es konnen mehrere Interpreter auf einem PC installiert sein
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Z Aufgabe

= Informieren Sie sich Uber Google, wie sie die Python-Version
Innerhalb eines Skriptes abfragen und mittels print()-Befehl
ausgeben kdnnen

= Verfassen Sie mittels VS Code eine Skript (version.py) und
fuhren Sie es auf alles drei moglichen Arten aus.

= legen Sie eine Datel notebook.ipynb an und 6ffnen Sie auch
diese in VS Code. Nun sollte Innen VS Code evtl. vorschlagen
Erweiterungen zu installieren. Installieren Sie die betreffenden
Erweiterungen und versuchen Sie auch hier den Befehl
auszufuhren.

Musterlosung

m version.py

= notebook.ipynb
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file:///github/workspace/01_Python_Grundlagen/Examples/Grundlagen/version.py
file:///github/workspace/01_Python_Grundlagen/Examples/Grundlagen/notebook.ipynb

